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Resumen. El objetivo del presente trabajo es dar a conocer los resultados de las capturas
obtenidos mediante el uso de método de trampeo masivo en el control del picudo negro de la
palma Rhynchophorus palmarum (L.). Se llevd a cabo en Cihuatlan, Jalisco, México en
cocoteros en replantes. Se realizé un monitoreo por parte del Comité de Sanidad Vegetal de
Jalisco, México de forma quincenal por cinco meses en 2011 de agosto a diciembre y por tres
meses de 2012 de enero a marzo. Las trampas utilizadas fueron recipientes de plastico color
blanco de 10 litros de capacidad colocadas a 100 metros de separacién y a una altura
aproximada 1.50 metros. Las variables que fueron tomadas en cuenta fueron a) promedio de
capturas por trampa y b) contabilizacion por separado el nimero de machos y hembras. Las
capturas obtenidas fueron mayores en los meses de mayor precipitacion pluvial. Los resultados
obtenidos en este trabajo demuestran la efectividad que tiene el sistema de trampero y la
utilizacion de atrayentes (feromonas) en el control de este insecto y la proteccién del cocotero y
especies similares.
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Summary. The objective of this work is to present the results of the captures obtained through
the use of the mass trapping method in the control of the black palm weevil Rhynchophorus
palmarum (L.). It was carried out in Cihuatlan, Jalisco, Mexico in replanted coconut trees.
Monitoring was carried out by the Plant Health Committee of Jalisco, Mexico biweekly for five
months in 2011 from August to December and for three months in 2012 from January to March.
The traps used were 10-liter white plastic containers placed 100 meters apart and at an
approximate height of 1.50 meters. The variables that were taken into account were a) average
captures per trap and b) counting separately the number of males and females. The catches
obtained were higher in the months with the highest rainfall. The results obtained in this work
demonstrate the effectiveness of the trapper system and the use of attractants (pheromones) in
the control of this insect and the protection of the coconut tree and similar species.
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INTRODUCCION

En la actualidad en América tropical y Sudamérica en donde se cultiva palma
aceitera Elaeias guinensis. Y cocotero (Cocus nucifera), presenta un
importante problema fitosanitario y econdmico por la presencia del picudo
prieto de la palma Rhynchophorus palmarum, el cual mantiene limitado el
crecimiento de superficie sembrada, eliminando un porcentaje muy alto en el
replante de palmeras jovenes, asi también como es sabido, esta plaga es el
principal vector del nematodo. Bursaphelenchus (Radinaphelenchus)
cocophilus Cobb., causante del sindrome del anillo rojo/hoja pequefa (AR/HP).
(Cobb, 1922; Griffith, 1968 Hagley 1963; Chinchilla, 1993, Rochat, 1987), una
severa enfermedad en este tipo de cultivo.

En México, el cocotero se cultiva en una superficie aproximada de 170 000 mil
ha., ocupando regiones agroecoldgicas bien definidas como son, las costas del
Océano Pacifico, Golfo de México y peninsula de Yucatan

Las costas de Jalisco, México, son una de las principales regiones del Pacifico
productoras de coco a nivel nacional y a pesar de esto, en los ultimos afios se
encuentran amenazadas por R. palmarum, plaga que fue notoria su presencia
a principios de la década de los ochenta, y que desde entonces ha venido
provocando una reduccion en su produccion.

Numerosos estudios han demostrado que uno de los escasos métodos y
aliados para el control de las plagas de insectos, sobre todo para impedir la
expansion natural del insecto, es el atrapamiento en masa (mass-trapping)
(Esteban-Duran et al, 1995).

Como una estrategia para el control de adultos de R. palmarum se han

empleado en la captura de este insecto el sistema de trampeo con diferentes
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dietas, feromonas y atrayentes (Hagley 1965; Maharaj 1973; Camino, 2000;
Chinchilla, 1993)

El objetivo de este trabajo es conocer las capturas que se obtienen mediante el
uso del sistema de trampeo utilizando como atrayentes feromonas Cocolure (2
metil-4-hidroxi-hep-5-eno) y alimento (platano), Para el control de esta plaga,
con la finalidad de contribuir al incremento de la produccion comercial del

cocotero en una zona de clima semiseco en México.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en Cihuatlan, Jalisco, México, presentando
en terreno de replante (palma susceptible al ataque del méllate prieto), esta
ubicado al suroeste del estado de Jalisco, México, entre las coordenadas
19°08’50" a los 19°22’30" de latitud norte y de los 104°04’00" a los 104°42’30"
de longitud oeste; a una altura de 13 metros sobre el nivel del mar. El area
presenta una precipitacion total anual entre los mil a 2 mil milimetros y
temperatura media anual de 22 a 26° °C (Figura 1).

Se realizo un monitoreo de trampas en plantas por parte del Comité de Sanidad
Vegetal del estado de Jalisco, México en plantas de replante de forma
quincenal durante los meses de agosto y diciembre de 2011 y de enero a
marzo de 2012 de acuerdo a lo propuesto por los siguientes autores (Morett
2010, Bulgarelli et al, 1998, Mexzon 2004), basados en (Chinchilla 1996, 2003,
Oehlschlager et al, 1992, Mexzon 2004, Sansano et al, 2008). Las trampas
utilizadas fueron recipientes de plastico color blanco de 10 litros de capacidad,
con tapa ajustable. Estas trampas estan basadas en las que proponen

Chinchilla y Oehlschlager (1992), con ligeras modificaciones como son la


http://es.wikipedia.org/wiki/Msnm

Daena: International Journal of Good Conscience. A1.18(3)1-17. Noviembre 2023. ISSN 1870-557X

reduccion en las perforaciones de 1 pulgada a ¥ de pulgada, sellandose la
parte inferior de las cubetas para la retencion de los liquidos en baja

proporcién, para evitar la deshidratacion del alimento.

Trampas en zonas de replante

Figura 1. Se representan la localiazacion de las trampas en parcelas de

replante (plantas jévenes).

SE coloco una trampa por hectarea colocadas y a una altura aproximada 1.50
metros.

Se utiliz6 como atrayente la feromona de agregacion de R. palmarum
denominada Cocolure (2 metil-4-hidroxi-hep-5-eno) y como cebo se utilizd

platano, con el objetivo de establecer la vida util del alimento en las trampas, ya
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que el olor de esto, combinado con la feromona de Rhynchophorus cocolure
produce una sefial bioquimica de agregacién en el picudo negro de la palma.
Las variables que fueron tomadas en cuenta fueron promedio de capturas por
trampa y contabilizacion por separado el nimero de machos y hembras.

Para analisis de los datos se utilizé una prueba de comparacién de medias

usando el software estadistico JAMOVI 2.2.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segura et al., (1998.), han reportado que el platano funciona bien como
atrayente, produciendo capturas significativas en las trampas puestas en
campo, en particular cuando el platano se encuentra en su fase de maduracion,
ademas Hagley (1965) y Rochat (1987), registran que los machos son
fuertemente atraidos por acetato de isoamilo, que es el compuesto de impacto

responsable del aroma en platano

En la Figuras 2 se puede observar que en el aflo de 2011 en plantas de
replante se obtuvieron las mayores capturas en los meses de noviembre
(2557), diciembre (2311) y septiembre (2008), solo en el mes de octubre se
obtuvieron bajas capturas debido a la presencia y efecto del huracan Jova en la
primera quincena de ese mes.

En 2012 las mayores capturas se presentaron de mayor a menor enero (2960),

marzo (2444) y febrero (2223), respectivamente (Figura3).



Daena: International Journal of Good Conscience. A1.18(3)1-17. Noviembre 2023. ISSN 1870-557X

Ano 2011
3000
2500
2000
§ 1500
1000
500
0
agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Meses

Figura 2. Capturas por mes del picudo negro de la palma Rhynchophorus

palmarum (L.) en 2011.
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Figura 3. Capturas por mes del picudo negro de la palma Rhynchophorus

palmarum (L.) en 2012.
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Analizando los datos por estacién del afio las mayores capturas se presentaron
en invierno (8739) y las menores capturas en verano (2596).

Segun los valores de las pruebas de hipotesis, se encontraron que las
diferencias entre los afios de 2011 y 2012 fueron no significativas (p-
value=0.153) (Tabla 1).

Tabla 1: Captura de R. palmarum en los afios 2011 y 2012.

Error
Region N Media | Mediana Desv,|a0|on estandar

estandar de la

media
Captura 2011 10 941 893 430 136
de R. 2012 6 1271 1193 410 168
palmarum Grados Diferencia Diferencia del error
t de Valor-p . b .

. de media estandar de la media

libertad
-1.51 14 0.153 -330 219

N= numero de capturas.

En cuanto los resultados por sexos se obtuvieron las mayores capturas en
hembras con los siguientes resultados en 2011 fueron en noviembre (1601),
diciembre (1481) y septiembre (1288) y en el caso de 2012 también las
mayores capturas fueron para hembras siendo enero (1953) y marzo (1455)
(Figura 4).

Los valores de las pruebas de hipotesis demostraron que al comparar en
conjunto los machos y hembras de 2011 y 2012 las diferencias fueron
significativas (p-value=0.005) (Tabla 2). Sin embargo, comparando a hembras y
machos en 2011 las diferencias fueron no significativas (Tabla 3), pero en

20112 las diferencias y machos fueron significativas (p-value=0.026) (Tabla 4).
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Figura 4. Captura del picudo negro de la palma Rhynchophorus palmarum (L.)

por sexo durante los afios de 2011y 2012.

Tabla 2: Captura de R. palmarum de machos y hembras.

Captura
de R.
palmarum

Error
Region N Media | Mediana Desvllamon estandar
estandar de la
media
Macho 8 782 837 241 85.3
Hembra 8 1388 1417 418 148
Grados Diferencia Diferencia del error
t de Valor-p . . .
. de media estandar de la media
libertad
-3.31 14 0.005 -566 171

N= namero de capturas.

Tabla 3: Captura de R. palmarum machos y hembras en el afio 2011.

Captura
de R.
palmarum

Error
Region N Media | Mediana Desv,|aC|on estandar
estandar de la
media
Macho 5 683 712 256 114
Hembra 5 1199 1288 429 192
Grados Diferencia Diferencia del error
t de Valor-p : . .
) de media estandar de la media
libertad
-2.31 8 0.05 -516 223

N= namero de capturas.
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Tabla 4: Captura de R. palmarum machos y hembras en el afio 2012.

Error
Region N Media | Mediana Desv,|a0|on estandar

estandar de la

media

Captura | Macho 3 947 989 89.4 51.6
de R. Hembra 3 1596 1455 312 180
palmarum Grados Diferencia Diferencia del error
t de Valor-p . . .

. de media estandar de la media

libertad
-3.47 4 0.026 -649 187

N= numero de capturas.

Las altas capturas obtenidas se presentaron en septiembre, noviembre y
diciembre y coinciden con lo reportado por Chinchilla (1996) en donde
menciona que existe una marcada variacion estacional, en donde las maximas
capturas en trampas se consiguen en epocas de secas, siendo estos meses en
que el promedio de precipitacion es menor respecto a al mes de agosto.
Castafieda et. Al. (2022) encuentran que La humedad relativa se correlacién
negativamente con la captura de R. palmarum y por otra parte Hernandez et al.
(1992) Y wattanapongsiri (1966) sefialan que se registra una marcada
disminucién de actividad durante los dias lluviosos, asi también se ha
demostrado en sistema de trampeo en otros tipos de cultivos como en
Acrocomia aculeata que fue significativamente abundante en temporadas mas
hamedas y calurosas del afio y concuerdan con este trabajo en donde se
observo una mayor cantidad de hembras que machos en los lotes evaluados.

La mortalidad de las palmeras bajo el esquema de solo trampeo se mantuvo
controlada, cabe destacar que en la huerta que presentaba plantaciones
asociadas con platano se obtuvieron mayores resultados de captura, estos

coinciden con los obtenidos por Camino et al., (2000) en donde mencionan
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que los cultivos asociados a los cocoteros, como el banano y el mango,
favorecen al insecto, asi como el descuido de los aspectos de limpieza (palmas
muertas, hojas caidas, entre otros factores).

La estrategia mas ampliamente recomendada para bajar la incidencia del
picudo negro de la palma, es reducir la poblacion del insecto (Griffith, 1987;
Chinchilla, 1988). Esto se logra reduciendo el nimero de sitios de reproduccién
para el insecto dentro de la plantacion y capturando los adultos en trampas
(Griffith, 1969, 1987; Moura et al, 1990,1991; Morin et al, 1986; Chinchilla et al,
1990; Morales y Chinchilla, 1990). Las medidas se complementan con una
erradicacion temprana de las plantas enfermas.

Las observaciones y experimentos de campo demuestran que esta especie
utiliza sefiales quimicas como claves de orientacion durante el Proceso de
colonizacion de nuevos hospederos (Moura el al., 1989; Hernandez el al., 1992;
Rochat 1997).

Basados en el comportamiento quimiotropico de este insecto, se han
identificado varios compuestos volatiles que atraen al insecto y son factibles
para ser utilizados para el monitoreo y control de la plaga (Moura et al, 1989;
Nadarajan 1988, Rochat 1991, Hernandez et al. 1992, Jafeé et al 1993,
Oelschlager, et al. 1992. 1993, Sanchez et al. 1993)

La agregacion de poblaciones del picudo negro de la palma es mediada por
feromonas actuando en sinergismo con productos volatiles expedidos por las
plantas hospederas como acetona y acetato de etilo, los cuales son detectados
por receptores neuronales olfativos especializados del insecto. (Imene et al,
2005 y Escobar-Jordan 2010). El acetato de etilo es el principal componente de

los volatiles generados por los tejidos vegetales y actia como sefial para

10



Daena: International Journal of Good Conscience. A1.18(3)1-17. Noviembre 2023. ISSN 1870-557X

inducir la liberacion de la feromona por los machos. La feromona de agregacion

sélo atrae insectos a determinada distancia (Said, 2005).

CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en este trabajo se demuestra la efectividad que
tiene el sistema de trampero y la utilizacion de atrayentes (feromonas) en el
control del picudo negro de la palma y la proteccion del cocotero y especies
similares en climas semisecos en México; ya que este insecto ha ampliado su
distribucion geografica y pudiera ser una plaga potencial en otras regiones no
habituales a este problema como es el caso de su reciente presencia en el
estado de California en Los Estados Unidos de América Bech (2011), siendo
gue segun Chinchilla (1993) solo lo reportaba en las regiones de América

Tropical y Sudamérica.
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