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1. Introduccion

El tema del Petrdleo es de suma importancia aunque pareciera que sera un tema que pasara
de moda, no sera asi al menos para nuestra generacion, antes de abordar el tema afios atras,
el petroleo solo representaba en mi mente una ligera nocion de lo que realmente representa
para la humanidad, haciendo referencia a una definicion de la Real Academia Espaiiola,
“Del latin petroleum, y este del latin petra 'piedra’ y oleum 'aceite’, Liquido natural
oleaginoso ¢ inflamable, constituido por una mezcla de hidrocarburos, que se extrac de
lechos geologicos continentales o maritimos y del que se obtienen productos utilizables con
fines energéticos o industriales, como la gasolina, el queroseno o el gaséleo.”

Imaginemos al mundo actual sin Petréleo, eso me lleva a pensar en cierta medida a vivir la
obscuridad estacionaria, y posiblemente regresar a las formas de vida cientos de afios atras,
la pregunta sera esto posible; revisando el mundo actual donde usamos el petréleo como
materia prima esencial para producir la energia en muchas formas, ejemplo de ello son
todo lo que requiere de movimiento y transporte como automoviles, trailer, camiones,
aviones, barcos, trenes, o bien generacion de calor como calderas, estufas, termoeléctricas,
turbina, no solo eso obtenemos del petroleo, también muchos plasticos que usamos en
nuestra vida provienen de productos petroquimicos, con el fin de dar mayor claridad a la
dependencia enorme que tenemos del Petroleo, menciono algunos de los productos que
dependen de este oro negro: (Chow Pangtay, 1987) “el nylon, el poliéster, el dacron, la
lycra, el acrilan, los fertilizantes, insecticidas y herbicidas, se usan en las gelatinas,
jamones, harinas, pudines, refrescos embotellados, alimentos enlatados, vinos de mesa, etc.
En cuanto a la salud, en la fabricacion de medicinas, de 6rganos artificiales tales como
corazones, venas, huesos y otros, incluyendo proétesis dentales.”
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Antes de abordar el tema del petréleo en México es importante hablar de las raices del
petroleo y su historia.
2. Historia del Petroleo

EL PETROLEO se conoce desde la prehistoria. La Biblia lo menciona como bettin, o como
asfalto. Por ejemplo vemos que en el Génesis, capitulo 11 versiculo 3, se dice que el
asfalto se us6 para pegar los ladrillos de la torre de Babel; asimismo el Génesis, capitulo 4
versiculo 10, nos describe como los reyes de Sodoma y Gomorra fueron derrotados al caer
en pozos de asfalto en el valle de Siddim.

También los indigenas de la época precolombina en América conocian y usaban el petroleo,
que les servia de impermeabilizante para embarcaciones.

Durante varios siglos los chinos utilizaron el gas del petroleo para la coccion de alimentos.
Sin embargo, antes de la segunda mitad del siglo XVIII las aplicaciones que se le daban al
petroleo eran muy pocas.

Fue el coronel Edwin L. Drake quien perfor6 el primer pozo petrolero del mundo en 1859,
en Estados Unidos, logrando extraer petroleo de una profundidad de 21 metros.

También fue Drake quien ayudd a crear un mercado para el petroleo al lograr separar la
querosin del mismo. Este producto sustituy¢ al aceite de ballena empleado en aquella época
como combustible en las lamparas, cuyo consumo estaba provocando la desaparicion de
estos animales.

Citar la Historia es apasionante y al mismo tiempo dificil al momento de tratar de
discriminar que poner de un autor u otro, cada uno tiene algo que aportar, me toco ser parte
de un pequeiio momento de la historia participando en el proyecto de revivir la produccion
de uno de los pozos méas antiguos de México el pozo Pez 3.

En México, la historia comercial del petroleo se remonta a 1863 cuando un cura de nombre
Manuel Gil y Séenz descubri6 un yacimiento superficial, que llamé “Mina de Petroleo de
San Fernando”, cerca de Tepetitlan, Tabasco. Gil pensaba comercializar crudo en Estados
Unidos y envi6 diez barriles a Nueva York, donde se comprobd su buena calidad; sin
embargo, el auge productivo norteamericano habia hecho descender los precios a tal punto
que le fue imposible competir dentro de ese mercado. (Alvarez de la Borda, 2006).

Analizando el parrafo anterior, hago la siguiente reflexion, en nuestro pais, al igual que en
muchos paises que nos llaman tercer mundo, tenemos una vision muy corta del futuro, la
pregunta al aire, a que se debera esto?, no pienso que sea una cuestion de inteligencia, bien
probado esta que las habilidades e inteligencia de nuestro pueblo latino son impresionantes,
sin embargo tenemos un enorme problema, no sabemos competir y tenemos un complejo de
inferioridad, porqué Manuel Gil no pens6 en el potencial del mercado interno, mas que
suficiente hubiese sido, dejo el punto abierto.
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En 1864 el Emperador Maximiliano intenté promover las actividades petroleras otorgando
la primera de una serie de concesiones para la explotacion de depdsitos naturales. Las
concesiones se otorgaron previo denuncio por parte de los solicitantes, tal como lo
establecian las ordenanzas de mineria de la época colonial, y abarcaron diversas zonas
localizadas en Tabasco, norte de Veracruz, sur de Tamaulipas, Estado de México, Istmo de
Tehuantepec y Puebla. Ninguna de ellas prosperé (Alvarez de la Borda, 2006).

En esta época de turbulencia donde México iniciaba una transformacion después de haber
pasado por la guerra de independencia y la creacion de su primera Constitucion, vemos
como el poder iba de un bando al otro, la cita previa Francia con Maximiliano controlando
por un breve espacio, pone a exposicion la carencia de un plan de identidad Nacional, sin
duda este desorden en nuestras leyes y la falta un plan para de desarrollo, producen
confusion y escasez recursos financieros para abordar los proyectos requeridos para la
explotacion petrolera.

Es importante ubicar los presidentes de la Epoca y revisar la inestabilidad del pais,
comparando la estabilidad de nuestros vecinos del norte USA, que desde 1776 ya tenian un
plan de desarrollo, un siglo antes ya estaban envueltos en la revolucion industrial, mientras
que M¢xico iniciaba sus procesos de reforma, saliendo de la esclavitud, quizds con esto
expliquemos nuestras deficiencias de educacion y desarrollo, revisemos los gobernantes de
la época en México.

BENITO JUAREZ Naci6 en San Pablo Guelatao, Oaxaca, el 21 de marzo de 1806. Ocupd
la presidencia del 18 de diciembre de 1857 al 18 de julio de 1872, fecha de su muerte,
acaecida en la capital del pais (Aguirre Pequefio, 2015).

FELIX MARIA ZULOAGA Naci6 en Alamos, Sonora, el 31 de marzo de 1803. Presidente
interino del 11 de enero al 24 de diciembre de 1858. Murid en la Ciudad de México el 11 de
febrero de 1898 (Aguirre Pequeiio, 2015).

MANUEL ROBLES PEZUELA Naci6 en Guanajuato, Guanajuato, el 23 de mayo de 1817.
Presidente provisional del 24 de diciembre de 1858 al 21 de enero de 1859. Murid en San
Andrés Chalchicomula, Puebla, el 23 de marzo de 1862 (Aguirre Pequeiio, 2015).

JOSE IGNACIO PAVON Nacié en el puerto de Veracruz en 1791. Presidente interino del
14 al 15 de agosto de 1860. Muri6 en la Ciudad de México el 25 de mayo de 1866 (Aguirre
Pequefio, 2015).

MIGUEL MIRAMON Nacié en la Ciudad de México el 29 de septiembre de 1831.
Presidente sustituto del 2 de febrero de 1859 al 13 de agosto de 1860 y presidente interino
del 16 de agosto al 24 de diciembre de 1860. Muri6 en Querétaro el 19 de junio de 1867
(Aguirre Pequetio, 2015).
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JUAN NEPOMUCENO ALMONTE Naci6 en Necupétaro, actual estado de Michoacan, el
15 de mayo de 1803. Se desempefid como lugarteniente del segundo imperio mexicano
entre el 20 y 28 de mayo de 1864. Murid en Paris, Francia, el 21 de marzo de 1869 (Aguirre
Pequetio, 2015).

MAXIMILIANO DE HABSBURGO Naci6 en Viena el 6 de julio de 1832. Emperador de
Meéxico del 28 de mayo de 1864 al 15 de mayo de 1867. Murid en Querétaro el 19 de junio
de 1867 (Aguirre Pequefio, 2015).

SEBASTIAN LERDO DE TEJADA Nacié en Jalapa, Veracruz, el 24 de abril de 1823.
Ocup6 la presidencia entre el 18 de julio de 1872 y el 20 de noviembre de 1876. Murid en
Nueva York el 21 de abril de 1889 (Aguirre Pequefio, 2015).

JOSE MARIA IGLESIAS Naci6 en la Ciudad de México el 5 de enero de 1823. Presidente
“legalista” del 28 de diciembre de 1876 al 15 de marzo de 1877. Murid en su ciudad de
origen el 17 de diciembre de 1891 (Aguirre Pequeiio, 2015).

JUAN N. MENDEZ Nacié en Tetela, Puebla, el 2 de julio de 1820. Presidente interino
entre el 6 de diciembre de 1876 y el 17 de febrero de 1877. Muri6 en la Ciudad de México
el 29 de noviembre de 1894 (Aguirre Pequeiio, 2015).

MANUEL GONZALEZ Nacié en Matamoros, Tamaulipas, el 17 de junio de 1833.
Presidente constitucional del 1 de diciembre de 1880 al 30 de noviembre de 1884. Murid en
la hacienda de Chapingo, Estado de México, el 8 de mayo de 1893 (Aguirre Pequefio,
2015).

PORFIRIO DIAZ Naci6 en la ciudad de Oaxaca el 15 de septiembre de 1830. Presidente de
facto del 21 de noviembre al 6 de diciembre de 1876 v del 17 de febrero al 5 de mayo de
1877, fecha en que inici6 su primer periodo constitucional, el que finalizd el 30 de
noviembre de 1880; volvio a ocupar la presidencia desde el 1 de diciembre de 1884 hasta el
25 de mayo de 1911. Murid en Paris, Francia, el 2 de julio de 1915 (Aguirre Pequefio,
2015).

Y esto que tiene que ver con el petroleo, entender los procesos que se vivian en esos afios
nos hace comprender, el porqué de muchas de las cosas que ahora pasan y el tremendo
rezago que tenemos, en muchos aspectos, si observamos durante la presidencia de Juarez
que duro 15 afios, en el poder, como podemos ver durante su periodo, hay presidentes y
sustitutos que duran un afio y también tenemos hasta un emperador por 3 afios, siempre en
paralelo con ¢él, los tiempos de reforma en México llegaron 85 afios después que la
declaracion de Independencia de Estados Unidos 1776, sin embargo hay que aclarar que
estdbamos mas preocupados por recuperar la propiedad de los bienes de la Iglesia, muy
atras de preocuparnos por la riqueza natural de México, es hasta la época del Porfirio Diaz
que el pais empieza su transformacion con la ayuda del pueblo Francés.
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Retornando al tema principal, la primera compafia que extrajo petréleo de pozos
perforados y produjo destilados aunque en forma y en escala pequefia fue la Compaiia
Explotadora de Petrdleo del Golfo de México, organizada en 1868 por Adolfo Autrey, un
médico Norteamericano de origen Irlandés. Autrey importd6 maquinaria (una barrena y un
par de alambiques) y la llevo hasta la region conocida como El Cuguas, cerca de la
poblacion de Papantla, Veracruz. Alli, junto a las chapopoteras, taladrd hasta una
profundidad de 125 pies sin ninglin resultado, pero en otro pozo de 50 pies consiguié un
flujo de unos cuatro o cinco barriles diarios, de los cuales pudo refinar unas 200 latas de
queroseno. La compafia fracasd y las operaciones fueron abandonadas. Afios después
Autrey retom6 los trabajos, mas interesado en fabricar y vender destilados que en producir
crudo.

Hacia principios de la década de 1880 rehabilité uno de los viejos alambiques instald una
pequeiia refineria en Papantla que surtia con el crudo de los criaderos de El Cuguas. Las
cronicas mencionan que logré producir unos 4 mil galones de queroseno que vendid en los
mercados locales. Su mayor e insalvable problema fue el transporte, pues tanto el crudo
como el queroseno eran transportados a lomo de mula. Finalmente, Autrey dejo el negocio
del petroleo para dedicarse a su profesion y establecer una farmacia en Tampico (Alvarez
de la Borda, 2006).

La extraccion de petréleo comenzo en 1904 cuando una compafiia estadounidense
descubri¢ el primer pozo productor, este fue el principio de una actividad que se ha
mantenido hasta hoy en dia y que ha jugado un rol central en la via politica, econdmica y
social del pais (De la Fuente Lopez, 2015).

En si la primera organizaciéon que tuvo resultados econdémicos positivos en México fue la
compafia norteamericana Waters-Pierce Oil Company, formada en 1873 por Henry Clay
Pierce y William H. Waters para comercializar refinados en el suroeste de Estados Unidos,
esta firma, subsidiaria de la poderosa Standard Oil, comenzé por explotar sus productos
enlatados hacia los mercados mexicanos, pero a partir de 1887 instalo refinerias en las
ciudades de México, Tampico, Veracruz y Monterrey.

Con buques tanque de su propiedad, Pierce traia el crudo desde Pensilvania para abastecer a
sus refinerias en México, las cuales sumaban una capacidad de 900 barriles diarios y en las
que se producia queroseno, gasolina, parafina, aceites y grasas lubricantes.

Como menciona (Mariel Lezama, S/F) en la década de 1880, varios pozos someros fueron

perforados sin éxito, cerca de las chapopoteras, en las Haciendas Cerro Viejo y Chapopote
Nuiiez, al Norte del Estado de Veracruz.
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Ya avanzado el afio de 1899, Edward L. Doheny y su socio C.A. Canfield, prosperos
productores de petrdleo de California, hicieron una inspeccion en la regién de Tampico.
Llegaron por el norte hasta San José de las Rusias, al oeste hasta Tempoal y hacia el sur,
hasta San Jeronimo y Chinampa. Impresionados por la cantidad de chapopoteras cerca de
las estaciones de ferrocarril de Ebano y Chijol, en el Estado de San Luis Potosi, adquirieron
en mayo de 1900 la Hacienda Tulillo y organizaron la Mexican Petroleum Company of
California. Comenzaron a perforar el primero de mayo de 1901. Ya para el final de 1903
habian perforado unos 19 pozos sin ningeen resultado favorable. Doheny y Canfield habian
perdido una buena parte de sus fortunas en Ebano. En ese trance estaban, cuando fue
consultado el Ing. Ezequiel Ordofiez, gedlogo mexicano de gran prestigio, quien una vez
que analizo los resultados obtenidos, recomendo la perforacion de un pozo cerca del cuello
volcanico, conocido como Cerro de la Pez, donde se encontraban dos chapopoteras muy
grandes. El pozo, La Pez No. 1, se termind el dia 3 de abril de 1904, con una produccion de
1,500 barriles de petroleo por dia, a una profundidad de 503 metros. Este fue el primer pozo
realmente comercial que se perforé en México.

En el sur del Estado de Veracruz, fue descubierto por otra compaiiia, el Campo San
Cristobal en el afio de 1906.

Los éxitos continuaron en el territorio mexicano. Otra Compaiia de capital inglés de Sir
Weetman Pearson con el nombre de Compaiiia de Petroleo el Aguila, llegd a la region
Tampico-Tuxpan, y después de varios intentos, en mayo de 1908, terminé el Pozo No. 2, en
la Hacienda San Diego de la Mar, con una produccion de 2,500 barriles de petroleo al dia.
Con ello se descubri6 la faja de campos petroliferos muy ricos, que llegd a conocerse con el
nombre de la Faja de Oro. Las empresas internacionales siguieron la actividad petrolera. En
1910 llegaron a Tampico la Standard Oil Company y la Royal Dutch Shell, ésta tltima
perteneciente al consorcio de holandeses e ingleses.

Los pozos productores de petroleo que tuvieron resonancia internacional, fueron muchos,
destacando el Casiano No. 7, que comenzo su produccion el 8 de septiembre de 1910. En
1911, se termind el Potrero del Llano No. 4. Pero sin duda, uno de los pozos mas
espectaculares en los anales petroliferos, no sélo de México sino del mundo, fue el Cerro
Azul No. 4, perforado en el afio de 1916, localizado por Ezequiel Ordéfiez. Su produccion
se estimod en 260 mil barriles por dia.

La explotacion del petroleo continué en forma irracional, fueron actos de pirateria en contra
de nuestra patria y de los valores humanos de nuestros compatriotas. Se lleg6 al limite de
paciencia y los obreros iniciaron un movimiento de resistencia al mal trato y a la falta de
garantias de supervivencia, logrando el apoyo de nuestras autoridades, que culminé con la
nacionalizacion de algo que por ley nos pertenecia: el petroleo (Alvarez de la Borda, 2006).

Durante el Maximato periodo que comprende las administraciones de los
presidentes Emilio Portes Gil, Pascual Ortiz Rubio y Abelardo Rodriguezy en el que
Plutarco Elias Calles ejercié una fuerte influencia sobre la politica de México no hubo
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grandes cambios en el tema petrolero hasta 1934, cuando a finales de la presidencia de
Abelardo Rodriguez se establecié que los yacimientos que se encontraran en una franja de
100 km a lo largo de costas y fronteras serian considerados como parte de las reservas
nacionales; y, por otra parte, se cred la empresa Petroleos de México S.A. PETROMEX,
cuya funcion era competir contra las compafias extranjeras en el mercado interno para
explorar, explotar, vender y distribuir petréleo y sus derivados para reducir los precios y
asegurar el abasto en el pais (Cardenas Garcia, 2009).

El 18 de marzo de 1938 a las 20 horas, después de reunirse con su gabinete el Presidente de
México Lazaro Cardenas del Rio, declaro la expropiacion mediante el cual la riqueza
petrolera, que exportaban las compaiiias extranjeras se volvidé propiedad de la nacion. El
cual pidi6 a la comunidad el respaldo moral y material para poder llevar a cabo este acto, el
cual podria representar un sacrificio economico para poder saldar los compromisos de
indemnizacion y demas consecuencias que llevaria este acto.

Esto consiste en la expropiacion legal de maquinaria, instalaciones, edificios, refinerias,
estaciones de distribucion, embarcaciones, oleoductos y, cosas de ese tipo en general, todos
los bienes muebles e inmuebles, de la Compaiiia Mexicana de Petroleo llamada El
Aguila (subsidiaria de la Royal Dutch Shell), la Compaiia Naviera San Cristobal, la
Compafiia Naviera San Ricardo, la Huasteca Petroleum Company (subsidiaria de
la Standard Oil Company de New Jersey, que se vio afectada a cambiar su nombre Amoco
Corporation), la Sinclair Pierce Oil Company, la Mexican Sinclair Petroleum Corporation,
la Standford y Compaiiia, la Penn Mex Fuel Company, la Richmond Petroleum Company,
la California Standard Oil Company of Mexico (hoy Chevron Corporation), la Compaiiia
Petrolera El Agwi, la Compafiia de Gas y Combustible Imperio, la Consolidated Oil
Company of Mexico, la Compafiia Mexicana de Vapores San Antonio, la Sabalo
Transportation Company, Clarita Sociedad Anénima y Cacalilao Sociedad Andnima, asi
como de sus filiales o subsidiarias, con la promesa de cumplir con los pagos a los
involucrados en el tiempo de diez afios conforme a derecho, ya que estas compaiiias,
constituidas bajo leyes mexicanas, se habian rehusado a acatar la sentencia emitida por la
Junta Federal de Conciliacion y Arbitraje a favor del pago de mejores salarios a los obreros
y trabajadores de esta industria, la cual fue ratificada por la Suprema Corte de Justicia de la
Nacién (Fernandez Rodriguez, 2015).

Es en esta misma fecha el 18 de marzo de 1938, se crea Petréleos Mexicanos PEMEX que
hoy en dia es una empresa productiva del estado, comenzando a operar a partir del 20 de
julio del mismo aflo, para ser la Unica compafiia que pudiera explotar y administrar los
yacimientos de petroleo encontrados en el territorio Mexicano.

Posteriormente en el afio 1942 se firma el primer Contrato Colectivo de Trabajo con el
Sindicato de Trabajadores Petroleros de la Republica Mexicana.
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En 1962 se cubre la totalidad de la deuda contraida por la expropiacion de 1938 a las
empresas extranjeras.

En el afio 1971 se expide la Ley Orgéanica de Petroleos Mexicanos. En este mismo afio un
pescador de nombre de Campeche informa a PEMEX el descubrimiento de una mancha de
aceite que brota desde el fondo del mar en la Sonda de Campeche uno de los yacimientos
maritimos mas grandes del mundo llamandolo Cantarell.

En 1979 se realiza la perforacion del pozo Maalobl el segundo yacimiento mas importante
del pais.

En el afio 1992 se expide una nueva Ley Organica de Petroleos Mexicanos y Organismos
Subsidiarios.

En el afio 2005 Pemex produjo un promedio diario de tres millones 425 mil barriles de
crudo, exportando un millon 831 mil barriles al extranjero y el resto al sistema nacional de
refinacion. Con esto Pemex de convirtié en la empresa mas grande de México y una de las
petroleras mas grandes del mundo.

En el 2008 Pemex comienza a ser regulado por la Comision Nacional de Hidrocarburos
(CNH).

Y en el afio 2013 se reforma los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion Politica
modificando el régimen juridico de la exploracion de hidrocarburos. En 2014 aprueba el
Congreso de la Union las leyes secundarias de la reforma constitucional (Campos Velarde,
2015).

Apasionante, y sobre todo como los tiempos se repiten, en nuestros dias enfrentamos
problemas similares, cada dia que pasa es mas dificil extraer el petréleo, claro esta que a
mas de un siglo después, observamos que ya no es tan facil la extraccion aun contando con
tecnologia actual, las grandes inversiones son necesarias, y solo los grandes capitales
internacionales pueden acceder a estos mercados, como al principio, nuevamente somos
desplazados, cuando podiamos aprovechar esto para investigar y crecer como lo hacen los
paises que tienen €xito.

Un aspecto que se repite en toda nuestra existencia en nuestro pais; si observamos la gran
mayoria de los aventureros precursores del Petroleo en México fueron extranjeros, asi como
ahora sucede con las patentes, la gran mayoria son de extranjeros, el gran reto es, para ellos
no les fue facil muchos perdieron todo hasta la vida, ahora en nuestros dias por la falta de
vision de nosotros como gobierno, solo vemos el corto plazo o bien el interés personal,
pretendemos deshacer lo que desde sus inicios era el negocio mas importante y redituable,
“La Refinacion”. Desearia que ocurriera una mutacion en los Mexicanos, y que fuéramos
invadidos por la fuerza de la seguridad personal, se escucha dramaético, lo que trato de
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expresar es que si fuéramos seguros de lo que queremos, podriamos corregir el rumbo hacia
el futuro y asi emprender sin temores, México requiere de buenos ciudadanos para
convertirse en la grandeza que puede ser.

3. Conceptos

En México, cerca del 88% de la energia primaria que se consume proviene del petrdleo.
Llega a nosotros cada dia en una gran variedad de formas, es la principal fuente de insumos
para generar energia eléctrica, permite la produccion de combustibles para los sectores de
transporte e industrial asi como también es materia prima de gran cantidad de productos
como telas, medicinas o variados objetos de plastico (Anaya Orozco, 2014).

El petroleo se presenta en los tres estados de la materia, solido (Bitumen natural), liquido
(crudo) y gaseoso (gas natural). Por su composicion quimica el petroleo en sus diferentes
presentaciones es un Hidrocarburo (Nava Ramirez, 2014).

El petroleo se comenzo formarse hace aproximadamente 430 millones de afios, a partir de
grandes cantidades de materia organica (animales y plantas que murieron) sepultadas por
toneladas de arena y rocas. La presion y el calor registrados por largos periodos de tiempo
dentro de estos depositos, también conocidos como yacimientos, transformaron esta materia
organica en petroleo. Los yacimientos se ubican en el subsuelo, a diferentes profundidades
hasta 6000 m. (Noguez Noguez, 2010).

Como dice (Chow Pangtay, 1987) cualquiera que tenga sentido de observacion puede
describir el petroleo es un liquido viscoso cuyo color es entre amarillo y pardo obscuro
hasta negro, con reflejos verdes con un olor caracteristico y flota en el agua.

Como mencionamos anteriormente, el petroleo es una mezcla de hidrocarburos, compuestos
que contienen en su estructura molecular carbono e hidrégeno principalmente. EI nimero
de atomos de carbono y la forma en que estan colocados dentro de las moléculas de los
diferentes compuestos proporciona al petréleo diferentes propiedades fisicas y quimicas.
Asi tenemos que los hidrocarburos compuestos por uno a cuatro atomos de carbono son
gaseosos, los que contienen de 5 a 20 son liquidos, y los de mas de 20 son solidos a la
temperatura ambiente.

Meéxico cuenta con reservas probadas de crudo por 12,352 millones de barriles, por ello,
ocupa el lugar 14 en el mundo.

Para la extraccion de petroleo, revela el INEGI, Pemex cuenta con 193 plataformas
maritimas equipadas con brocas para perforar el subsuelo hasta llegar al yacimiento, al abrir
un pozo se instalan los ductos y el hidrocarburo se extrae aprovechando la propia presion
del yacimiento, con el que se recupera hasta el 30 por ciento del contenido, después de
inyecta aire para poder sacar hasta un 45 por ciento adicional (Zambrano, 2016).
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4. Geologia del Petrdéleo México

Este es un tema del cual no tenemos conocimiento a detalle, por lo que es dificil hacer una
aportacion util, por lo que este segmento sera una recopilacion de informacion de lo que
consideramos importante, realmente hacer un filtro de un tema tan importante y apasionante
es sin duda una tarea compleja, sin embargo haremos nuestro mejor esfuerzo, en dar
claridad para una mejor comprension del tema.

Antes de abordar el tema desde el punto de vista técnico, me gustaria comentar algunas de
las experiencias adquiridas, durante los ultimos 10 afios de estar participando en la
extraccion de Petroleo, la foto que se encuentra en la portada corresponde a una tecnologia
denominada LRP de la empresa UNICO Inc, de Franksville, Wi, USA. Con esta empresa
trabaje en conjunto desde 1985, desarrollando proyectos de control de movimiento, que
involucran energia en gran escala. Participamos en la industria automotriz, sobre todo en las
prensas para formar las partes de la carroceria de los automoviles y camionetas.

Para lograr la precision y control de movimiento automatico a la rapidez requerida, se
desarrollaron disefios utilizando motores y inversores de frecuencia de control vectorial, por
lo menos esta tecnologia tiene 30 afios de antigiiedad, hace aproximadamente 17 afios,
pensamos que la tecnologia usada en las prensas podria servir para la extraccion del
petrdleo en pozos en tierra, sobre todo porque podriamos utilizar las técnicas de las prensas,
y optimizar la energia de acuerdo a la capacidad instantanea de llenado de la bomba cada
segundo, lo comun en la extraccion de petroleo, es el uso de energia en forma constante, por
lo que la eficiencia es muy pobre, hacia el futuro la eficiencia energética en la extracciéon
del petroleo, sera la posibilidad de seguir extrayendo el Petroleo, porqué es importante
asociar la extraccion a las formaciones geoldgicas, debido a que segun las formaciones son
las caracteristicas de profundidad, tipos de arenas, rocas y demads restricciones asociados
que deben ser tomados en cuenta al momento de explotacion, durante estos afios participe
en las zonas de Panuco, Ebano y Cacalilao donde las profundidades de los pozos hacen que
se consideren como someros, ahi encontramos pozos desde 250 a 800 metros, la zona de
Altamira y Tampico las profundidades oscilaban entre los 800 a 1200 metros, por otra parte
en el area de Faja de Oro, las profundidades son entre 600 a 1600 metros, también trabaje
an la zona con muchos problemas de areniscas, la zona de Chicontepec, donde las
profundidades van desde los 800 a 3000 metros. Esta introduccion la asociaremos a las
formaciones geologica (Santiago A., Carrillo B., & Martella, 2010).

Casi todas las areas que actualmente producen hidrocarburos, se hallan en la planicie
Costera del Golfo de México, sobre una franja que se extiende desde la frontera con
Estados Unidos, hasta el margen occidental de la Peninsula de Yucatan y del frente de la
Sierra Madre Oriental hasta la plataforma continental del Golfo de México.

Las cuencas y plataformas de edad Jurasico-Tardio y Cretacico, se desarrollaron sobre un
sistema de fosas y pilares tectonicos, producto de la separacion entre América del Norte y
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Africa: esta falla se produjo durante el Triasico-Tardio y dio origen al depésito de las capas
continentales de las formaciones Huizachal y Todos los Santos.

Al incrementarse la separacion de los continentes, las primeras transgresiones marinas en
las fosas tectonicas preexistentes, dieron lugar a los depdsitos de evaporitas y sal del SE del
pais y del Golfo de México.

Sobre las cuencas y paleorelieves Jurasicos y Cretacicos de la Planicie Costera y la margen
occidental del Golfo de México, se desarrollaron durante el Terciario, cinco cuencas
principales, las cuales de norte a sur se han denominado: Cuenca de Burgos, Cuenca de
Tampico—Tuxpan, Cuenca de Veracruz, Cuenca Salina del Itsmo y Cuenca de Macuspana.

Los elementos geoldgicos citados han dado bases para la division de zonas, provincias y
areas petroleras, las cuales se comentaran en este escrito. Fuera de las areas
tradicionalmente petroleras, situadas en el Noreste de México, solo en la porcion central del
Estado de Coahuila y parte del estado de Nuevo Ledn, se han puesto de manifiesto la
presencia de hidrocarburos, tanto en sedimentos del Cretacico como en el Jurasico Superior;
esta nueva area productora de hidrocarburos se encuentra dentro de la unidad geoldgica
denominada Golfo de Sabinas, delimitada al oriente y poniente por los paleoelementos
Peninsula de Tamaulipas e Isla o Peninsula de Coahuila, respectivamente.

Como menciona (Cantu Chapa, 2008) datos estratigraficos y estructurales de rocas del
Jurasico Superior, de pozos petroleros de las regiones costeras de México, Texas y
Louisiana, son aqui comparados con estudios sismoldgicos realizados en el Golfo de
México.

Segin métodos geofisicos se infiere que las rocas de esa edad también se localizan a
grandes profundidades en el golfo, entre 10,000 y 12,000 m, donde estan cubiertas por
potentes cuerpos de estratos del Cretacico y del Cenozoico. Las rocas del Jurasico Superior
son productoras de petréleo en Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche y en el sur de
Estados Unidos. Geologicamente son los yacimientos petroleros mas viejos y mas
profundos en esas regiones, donde se localizan entre 3,000 y 5,000 m. Los estratos de esa
edad son potencialmente almacenadores de petrdleo en el Golfo de México. Ahi su
importancia petrolera es incierta.

Las rocas del Jurasico Superior infrayacen a potentes cuerpos de sedimentos del Cretacico y
Cenozoico (Cantu Chapa, 2008); se infiere que la misma sucesion de rocas se presenta en el
golfo. El conjunto de esos estratos tiene espesores de 9,000 a 10,000 m, en las partes
profundas del Golfo de México, segin estudios geofisicos de (Bryant, 1968), (Buffler,
1991), (Murray, 1961), (Sawyer, 1991) y (Winker & Buffler, 1988).

Los datos estratigraficos y estructurales proporcionados por métodos geofisicos son
inferidos para las regiones profundas del Golfo de México; faltaria corroborar edades,
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profundidades, espesores y posibilidades de almacenar petroleo en las series mesozoicas y
cenozoicas de esa parte del golfo. (Cantu Chapa, 2008)

Hablar de informacion inferida, de la Real Academia Espafiola la palabra inferir se define
como; Deducir una cosa de otra o extraer una conclusion, por lo que cuando en los parrafos
anteriores, la informacion inferida relativa a obtener petroleo de algunas areas no
exploradas, corresponde a deducciones con la informacion estadistica disponible, de
acuerdo a formaciones similares.

4.1 Fuentes de Petroleo en México

Al abordar este tema hacemos referencia que la informacién presentada aqui, es solamente
un bosquejo, no tiene la profundidad de presentar la actualidad de los nuevos yacimientos.

En el Mapa 2 se describen las principales provincias geoldgicas de mayor influencia en la

explotacion petrolera, este mapa nos ayuda como referencia de la localizacion geografica
(Rodriguez Elizarraras & Morales Barrera, 2002).
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MAPA 2. PROVINCIAS GEOLOGICAS
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Para facilitar esta vision de conjunto, se incluye un mapa geoldgico regional (MAPA 3), el
cual se elabord a partir de datos obtenidos en campo por diferentes autores , asi como de la
serie de cartas geologicas escala 1:250,000 publicadas por el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informdtica. Los mapas utilizados en este trabajo se realizaron a
partir del procesamiento de las bases topograficas editadas por el INEGI en formato
vectorial escala 1:50,000. Para lo cual se utilizaron los programas Ilwis version 3.0 y Arc
Map 9.2 con los que se gener6 el modelo de relieve sombreado y los mapas altimétrico y
geologico, los cuales estan integrados en un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
(Rodriguez Elizarraras & Morales Barrera, 2002).
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La geologia, como ciencia, se origina a partir de los conceptos del naturalista escocés James
Hutton, quien en 1788 postuld su famoso principio del “uniformismo”, el cual establece
simplemente que las leyes fisicas, quimicas y biologicas que actiian hoy, lo han hecho
también en el pasado.

Durante el siglo XIX se empezo a elaborar una escala de tiempo geologico basada en un
ordenamiento secuencial de los eventos sin conocer su antigiiedad en afios (edad relativa),
lo cual fue desarrollado aplicando el principio de la superposicion, que establece que en una
secuencia normal de rocas sedimentarias o coladas de lava, las capas superiores son mas
jovenes que las inferiores.
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El surgimiento y consolidacion de la paleontologia, o sea el estudio de las manifestaciones
de vida en el pasado geoldgico, fue también fundamental para establecer una cronologia de
los sucesos geologicos. Posterior- mente, con el descubrimiento de la radiactividad a finales
del siglo XIX y el perfeccionamiento de los métodos radiactivos de fechamiento, fue
posible asignar edades absolutas a las rocas y por consiguiente a los fendmenos que las
originaron.

La escala del tiempo geoldgico subdivide a los 4,600 millones de afios (Ma) en los que se
ha estimado la edad de la Tierra en unidades diferentes, y proporciona una estructura
temporal significativa que registra los principales acontecimientos geologicos. Las unidades
mas grandes se denominan eras, las cuales, de la mas antigua a la mas reciente se conocen
como Precambrico (4600-570 Ma), Paleozoico (570-245 Ma), Mesozoico (245-66 Ma) y
Cenozoico (66 Ma-presente). Las eras estan subdivididas en periodos, que abarcan tiempos
mas cortos y finalmente las épocas, las cuales son las unidades de tiempo mas pequenas en
la escala.

El CUADRO 1 muestra una escala de tiempo geoldgico con algunos de los acontecimientos

mas relevantes que contribuyeron a la conformacion de lo que ahora es el estado de
Veracruz (Rodriguez Elizarraras & Morales Barrera, 2002).
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4.2 Antecedentes para Explotar el Petroleo

Esta actividad se ha realizado en dos regiones.

1.- Litoral. La exploracion se inicié a principios del siglo pasado, con la localizacion de
chapopoteras, lugares donde emanaba ese producto originado por el petréleo, conocidos
desde épocas precolombinas en regiones del Este del pais. La prospeccion geoldgica
incipiente integré diversos estudios para perforar los primeros pozos en México; sus
resultados pasaron de positivos a espectaculares, como en algunos campos de la Faja de
Oro.

2.- Aguas someras. Esta etapa avanzada en la exploracion ocurri6 en el Gltimo cuarto del
siglo pasado, con incursiones de brigadas geofisicas de Petroleos Mexicanos en estudios de
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aguas someras del golfo, de la region de Campeche y frente a las costas de Tamaulipas y
Veracruz. Esa actividad se origind al azar en la region productora de hidrocarburos mas
importante de México, cuando el pescador Rudecindo Cantarell llevo a las o oficinas de
PEMEX, en Coatzacoalcos, el aceite que flotaba cotidianamente al sur del Golfo de
Meéxico, como evidencia de un material ajeno a esas aguas.

4.3 Metodologias de Exploracion
En estudios exploratorios intervienen varios métodos (Cantu Chapa, 2008).

La Geofisica. Localiza estructuras geoldgicas, caracteriza trampas estructurales y
estratigraficas potencialmente susceptibles de almacenar hidrocarburos, mediante métodos
sismicos; con esta herramienta indirecta se proponen perforaciones de pozos exploratorios,
documentados con planos y secciones geoldgicas; esto permite llegar hasta las capas de
interés petrolero. Con su apoyo, los avances de la exploracidon nacional aumentaron.

Los pozos exploratorios. Etapa inicial para localizar yacimientos de hidrocarburos en
horizontes y profundidades de areas nuevas explotables, mediante la barrena de perforacion.
Con el material obtenido y analizado de esos pozos se reconsideran opiniones previas,
emitidas sobre caracteristicas geologicas del subsuelo de la region explorada.

Los estudios de laboratorio. Incluyen analisis al microscopio de muestras de rocas del pozo,
para caracterizar y datar los estratos de las areas nuevas.

Los registros geofisicos. Son graficas obtenidas por sondas del hoyo perforado; sefialan
profundidades de los diferentes tipos de rocas cortadas por la barrena de perforacion y
caracteristicas fisicas de las mismas, relacionadas con porosidad, permeabilidad y presencia
de fluidos.

Resultados. La exploracion petrolera nacional ha proporcionado abundante informacion
publicada en los ultimos 70 afios, son elementos documentados, de referencia obligada en
estudios geolodgicos. Los petroleros de México confrontan sus propuestas cientificas
publicadas, con las de expertos internacionales.

El Jurasico Superior y Medio en la Planicie Costera del Golfo de México,
Segun Pozos Petroleros

La distribucién estratigrafica y estructural de las rocas de esa edad es aqui descrita
brevemente, segun pozos localizados alrededor del golfo. Son las rocas de origen marino
mas antiguas de ese periodo geologico, de interés petrolero en esa region. Representan la
base de potentes ciclos sedimentarios.

Estratigrafia. Mediante una seccion estratigrafica se ilustra aqui el evento correspondiente
a esa edad geologica; en forma sintética cubre toda la region costera del Golfo de México,
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tiene aproximadamente 2,500 km de largo e incluye datos de 12 pozos, desde Louisiana
hasta la region marina de Campeche (Fig. 1).

Fig. 1. A, B. Seccion estratigraficos del Jurasico Medio y Superior en la planicie costera
del Golfo de México, seglin pozos petroleros. Confrontese edades y espesores de las series
sedimentarias. C) Mas antiguas en el este y sureste (Batoniano y Caloviano), y mas potentes
en el sureste del pais. Horizonte de referencia, cima del Jurasico Superior (Titoniano)
(Cantt Chapa, 2001).

Se selecciona la cima del Jurasico (Titoniano) como horizonte estratigrafico, por ser un
valor cronoestratigrafico internacional mayor; en el area sefialada ocurre a diferentes
profundidades.

Los datos estratigraficos analizados son de las rocas sedimentarias mas antiguas del
Jurasico Superior y Medio en el Este de México, forman parte de un gran ciclo
sedimentario ininterrumpido; en forma transicional se continan en el Cretacico. Al
material analizado de la seccion se agregaron datos de dos pozos de Texas y Louisiana, que
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amplian las correlaciones estratigraficas a toda la region costera del golfo (Imlay &
Herman, 1984).

En esa seccion se consideraron los pozos mas caracteristicos, segin datos crono-
estatratigraficos documentados; se dato la base del ciclo sedimentario heterocronico y se
delimitaron geografica y estratigraficamente las rocas importantes como productoras de
petrdleo, en diferentes regiones de México (Miembro San Andrés, Formacion Tepexic y
arenas del Oxfordiano).

El dato cronoestratigrafico mas antiguo en la planicie costera del golfo es de edad
Batoniano (pozo Palo Blanco 112), en el noroeste de Poza Rica; el ciclo transgresivo
evoluciona en tiempo y espacio hasta la cima del Jurasico en esa planicie. El dato mas
reciente se ubica en la base del Cretacico en Tamaulipas (pozo Topila 105), en esa area no
hubo sedimentacion marina durante el Jurasico Superior (Fig. 1A, B).

El ciclo sedimentario meso y neojurdsico se inicia con evaporitas, calcarenitas y arenas de
diferentes edades (Batoniano-Kimerid- giano), en el Este de México; luego avanza en el
Oxfordiano, hacia la region del Golfo de México, sur de Estados Unidos y occidente de
Cuba. El deposito de esos materiales de origen litoral y de plataforma marina cubri6 la
margen occidental del antiguo megacontinente Pangea, aquélla correspondio a las regiones
ancestrales del pais y de lo que ahora se conoce como Golfo de México (Fig. 1B).

A esa etapa inicial de invasion marina sobreviene la fase de inundacion o subsidencia, con
el deposito de limolitas y lutitas que caracterizan sedimentos de aguas profundas
(Batoniano-Oxfordiano), en el Este de México. Se continua con una alternancia de calizas y
lutitas, que cambian a calcarenitas (Kimeridgiano-Titoniano Inferior) en la misma region.
El ciclo concluye con sedimentos similares a los anteriores, incluyen capas de bentonita y
pedernal (Titoniano Superior), en esa region costera del golfo. Las unidades formacionales
y sus edades son referidas para cada pozo en esa ilustracion (Fig. 1B).

Profundidades de la Cima del Jurasico en la Region Costera del Golfo de
México, Segin Pozos Petroleros

Este horizonte cronoestratigrafico es muy caracteristico, segun el registro geofisico y los
fosiles amonitas, obtenidos de pozos petroleros de tres regiones del Este de México. En esa
gran region a oran rocas de esa edad, en Cruillas-San Carlos, Tamaulipas, y Chinameca,
Veracruz (Fig. 2A).

La cima del Jurasico se estudié en pozos petroleros de tres regiones:

Noreste

Son seis pozos localizados en dos areas, en el norte estan separados por 30 0 40 km, y en el
sur los separan 70 a 100 km.

Este
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Region dividida en dos distritos; Tampico con tres pozos separados por seis y 50 km; Poza
Ri- ca con cinco pozos separados por 10 y 40 km.

Sureste

Se estudiaron tres pozos en la parte marina y uno en la continental; estan alejados entre 50 y
200 km. (Figs. 2a-d). La cima del Jurésico se presenta a profundidades muy diferentes en la
planicie costera del Golfo de México, segiin pozos de varias regiones (Fig. 2B).

En Texas estd a 2,300 m, en el pozo Shell Tempe 1.En el Noreste se presenta entre 2,800 y
4,500 m bnm; ese horizonte pasa a 400 en el pozo Camotal 1 y a oran cerca de ahi, en
Cruillas-San Carlos, Tamaulipas. (Fig. 2B).

En Tampico la cima del Jurasico se determi-no6 entre 1,750 y 2,500 m, en los tres pozos
(Fig. 2C). Sin embargo, ese hori- zonte muestra un mayor grado de variabilidad, segiin un
estudio reciente de la region sur de Tampico, ahi pasa de 1,000 a 3,000 m. Los valores
super ciales son de pozos alejados de la costa y los mas profundos proceden de pozos de
aguas someras.

En Poza Rica ese horizonte esta entre 2,000 y 3,500 m bnm; al sur de esta region a ora en
Chinameca, Veracruz. En la region marina de Campeche y en la costa vecina a esa region la
cima del Jurasico muestra profundidades muy contrastantes, entre 2,600 y 6,000 m. Es de
recordar que rocas correspondientes a ese horizonte a oran en la region oeste de Cuba
(Cantu Chapa, 2008).

5. Tipos de petroleo en México

Para identificar los tipos de petréleo, se utiliza la medida de grados de “American
Petroleum Institute” abreviado API, es una medida de densidad.

A mayor cantidad de API asignado, mayor calidad y valor de venta, los mas altos llegan a
valores aproximadamente de 40°.

Maya: Pesado y constituye casi la mitad de la produccion. Con 22° APIL.

Istmo: Ligero bajo en azufre, y representa casi un tercio del total de la produccion. Con
33.6° APL

Olmeca: Extra ligero, aproximadamente la quinta parte del total de la produccion. Con
39.3° APL

En México, el petroleo de mejor calidad es el Olmeca, puesto que es el que posee la mayor
cantidad de API. Su densidad es menor a la de los demas tipos de crudo, por lo que se
encuentra constituido por menos compuestos pesados. Cuanto menos grados de API tenga
un crudo, mas requerird de procesos de refinacién y transformacion, que son costosos y
complejos (Ballad, 2013).

Como lo menciona (Vazquez, 1999) los diferentes objetivos de la perforacion de pozos en
nuestro pais y el mundo son: La explotacion de aguas subterraneas, que como objetivo
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principal no solo es cubrir las necesidades de riego y consumo domestico e industrial, sino
que también dio a conocer la geologia, hidrologia asi como también las caracteristicas y
potencial de los acuiferos.

En México hasta 1968 habia alrededor de 14 mil 399 pozos perforados para este fin.

La industria eléctrica se ha beneficiado también con la perforacion, hizo posible la
explotacion de zonas geotérmicas contenedoras de grandes cantidades de vapor que se
utiliza para generar energia eléctrica tan indispensable en la vida moderna.

Otro objetivo de la perforacion fue la construccion de cavernas almacenadoras de
hidrocarburo en domos salinos, que desempefian un papel estratégico en la seguridad y el
manejo de este recurso en tiempos de crisis.

6. Ventajas y Desventajas

6.1 Ventajas
Entre las principales ventajas que tiene el petroleo se encuentran:

1.- Muy versatil: se trata de un material muy versatil del que se extraen infinidad de
elementos como plasticos, gasolina, etc.

2.- Derivados del petréleo: casi todos los derivados del petréleo son  utiliza dos para
satisfacer las necesidades de energia del mundo.

3.- Fertilizantes sintéticos: un alto porcentaje de los fertilizantes sintéticos provienen del
petroleo (Ruiz & Butaiba, 2015).

Practicamente todo lo que vemos a nuestro alrededor son derivados del petroleo por medio
de uno de sus subproductos, que son los plasticos, que los encontraremos en todos los tipos
de polimeros, cables, computadoras, trastes, mangueras, muchas partes de los autos, etc. Asi
como también los fertilizantes sintéticos y lo mas importante los combustibles de uso
masivo como la gasolina, diesel, turbosina, gas, queroseno, etc. Que son utilizados para
satisfacer las necesidades de energia del mundo (Espada, 2015).

La produccion de Pemex es de 2.5 millones de barriles diarios de petroleo crudo, el cual
exporta 1.142 millones de barriles diario, siendo uno de los paises que mas exportan a
Estados Unidos y al mundo (PEMEX, 2013).

Sera una ventaja ser un gran productor de crudo?, que bueno que tenemos crudo y lo
podemos exportar, pero eso realmente no es una ventaja, la ventaja rotunda seria si México
fuese capaz de transformar el crudo en todos los subproductos alcanzables, esto
representaria un ingreso por lo menos 50 veces mas de lo que ahora recibimos por ingresos
de esas ventas, serd la Reforma del 2014 la solucion?, es la gran interrogante.
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Ademas Petréleos Mexicanos cuenta con alianzas importantes como son: Keppel Offshore
& Marine, empresa dedicada a la construccion de plataformas petroleras, el cual iniciara la
construccion de seis plataformas de perforacion en Altamira, Tamaulipas (Proceso, 2013).

Astillero Barreras, es una compafiia espafiola subsidiaria de Pemex, el cual podra
desarrollar capacidades para la construccion de buques especializados en México, para el
desarrollo tecnolégico del sector naval.

6.2 Desventajas
Entre las principales desventajas que tiene el petroleo se encuentran:

1.- Alto precio: su obtencion resulta muy cara respecto a otro tipo de energias como las
energias renovables.

2.- Riesgo ecoldgico: la extraccion del petrdleo conlleva un gran riesgo ecologico y
medioambiental.

3.- Lluvia acida: se genera lluvia acida asociada a la quema de petroleo por la produccion
de 6xidos de nitrégeno.

4.- Almacenaje Seguro: es necesario el uso de un espacio seguro para el almacenaje del
petroleo en destino.

5.- Transformacién materia prima: para poder utilizar el petroleo es necesario que pase
un proceso de destilacion previo a su uso.

6.- Calentamiento global: la transformacion para su uso provoca un importante efecto
invernadero y un aumento del calentamiento global.

7.- Fuente de energia agotable: al contrario que pasa con las energias renovables el
petrdleo es una fuente de energia que se agotara al cabo de unos afios.

8.- Contaminacion: a diferencia de lo que ocurre con otros tipos de energia el uso del
petrdleo puede causar una alta contaminacion debido a la gran cantidad de CO2 que emite a
la atmdsfera al quemar los combustibles fosiles (Ruiz & Butaiba, 2015).

La principal desventaja del petréleo es que su extraccion, transporte, refinacion,
distribucién y comercializacion de cualquiera de sus derivados genera mucha
contaminacion.

También la mayoria de los polimeros no son fotodegradables, es decir no se degradan con
la luz solar, siendo no biodegradables.

Sabemos que el petrdleo ha sido un motivo de fondo de numerosos enfrentamientos entre
paises e invasiones de grandes potencias a otros paises en desarrollo. Asi como también es
capaz de modificar e incluso dirigir el mercado macroeconomico mundial (Espada, 2015).

Una de las grandes desventajas que tiene Pemex segtin (Esquivel, 2013) menciona que “la
burocracia de Pemex es imprescindible, el lider sindical (Carlos Romero Deschamps) goza
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de un estilo de vida extravagante, y de acuerdo con el resultado de una encuesta reciente, el
80 por ciento de los mexicanos asocia a la paraestatal con la corrupcion™.

Asi mismo en varios reportajes editoriales, los peridodicos mas importantes de Estados
Unidos como The Wall Street Journal, The New York Times y The Washington Post
describen a Pemex como una empresa plagada de deudas, con una infraestructura caduca, a
lo que se suma el hecho de la decadencia de las reservas de petroleo.

7. Limitaciones Socio Econdmicas y Politicas

Hablar de Petréleo es un tema muy controversial y de muchas aristas, podemos decir que
este oro negro es causa de guerras, pero también ofrece bienestar instantaneo y confort a los
seres humanos, “pero no hay pan gratis”™ (Heinlein, 1966), al pago del confort viene la
tragedia, de primero acostumbrarse a que todo es eterno, y caer en la realidad que el costo
es tan grande como ir destruyendo nuestro planeta poco a poco, no solo es el impacto de
dejar de tener petroleo, el gran impacto es dejar desbastado el medio ambiente, con la
polucion por todos lados, destruimos dia a dia la salud del planeta y por lo consiguiente
nuestra salud.

Revisando las predicciones (Hubbert, 1966): La teoria del pico de Hubbert, también
conocida como cenit del petroleo, petréleo pico o agotamiento del petréleo, es una
influyente teoria acerca de la tasa de agotamiento a largo plazo del petrdleo, asi como de
otros combustibles fosiles. Predice que la produccion mundial de petroleo llegara a su cenit
y después declinara tan rapido como crecio, resaltando el hecho de que el factor limitante
de la extraccion de petroleo es la energia requerida y no su coste econdmico.

Aun siendo controvertida, esta teoria es ampliamente aceptada entre la comunidad cientifica
y la industria petrolera. El debate no se centra en si existira un pico del petréleo sino en
cuando ocurrira, ya que es evidente que el petroleo es un recurso finito y no renovable en
escalas cortas de tiempo por lo que en un momento u otro se llegara al limite de extraccion.
Esto depende de los posibles descubrimientos de nuevas reservas, el aumento de eficiencia
de los yacimientos actuales, extraccion profunda o la explotaciéon de nuevas formas de
petrdleo no convencionales.

El afio exacto del pico todavia no ha sido establecido con precision, si bien la Agencia
Internacional de la Energia (AIE) hizo publico en noviembre de 2010, que la produccion de
petrdleo crudo llegd a su pico maximo en 2006 (Collins, 2010), (Inman, 2010).

Basandose en los datos actuales de produccion, la Asociacion para el Estudio del Pico del
Petroleo y el Gas (ASPO en inglés), considera que el pico del petrdleo habria ocurrido en
2010, mientras que el del gas natural ocurriria algunos afios mas tarde. Por el contrario, las
estimaciones de los mas optimistas arrojan reservas para al menos 100 afios mas.
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Este hecho implicaria importantes consecuencias para los paises desarrollados, que
dependen en gran medida de petroleo barato y abundante, especialmente para el transporte,
la agricultura, la industria quimica y la calefaccion doméstica. La teoria debe su nombre al
geofisico M. King Hubbert, quien predijo correctamente el pico de la produccion
estadounidense con quince afios de antelacion.

Gran parte de la industria petrolera y de los automoviles afirma que la teoria de Hubbert es
falsa 0, como minimo, la omiten y ocultan. Algunos criticos economistas afirman que la
escasez motivard la busqueda de nuevos descubrimientos y que las reservas se
incrementaran por encima de lo predicho por Hubbert. Pero incluso en la version mas
optimista la limitaciéon de los recursos petroleros pone una fecha limite a la extraccion
barata de ese recurso. Nadie parece negar la existencia de un techo de produccion pero
pocos son los gobiernos y empresas que hasta ahora lo han mencionado abiertamente. De
entre estos cabe citar a la multinacional estadounidense Chevron Texaco quienes han
lanzado, recientemente, la campafia publicitaria para concienciar al publico estadounidense
de la necesidad de actuar ante el inminente agotamiento del petréleo (Mex, 2005).

También recientemente la multinacional espafiola Repsol-YPF ha hablado ya publicamente
en una conferencia de la cuestion haciendo uso de los mismos graficos del ASPO (Madrid,
2005).

La llegada de ese pico de extraccion hace pensar en un sombrio futuro en el que la
humanidad tendra que sobrevivir sin la principal fuente de energia que la ha hecho crecer y
prosperar durante todo el siglo XX.

Un creciente nimero de expertos creen que el pico de produccién, de hecho, ya ha llegado.
Después del huracan Katrina, Arabia Saudita admitid6 que no puede incrementar su
produccion para atenuar la crisis por las pérdidas en la produccion y el refino sufridas en la
zona del Golfo de México. Muchos piensan que estamos ante el inicio de la crisis definitiva
del petroleo. Definitiva porque sera la tltima y la que obligara a efectuar los mayores
ajustes y recortes en su consumo como nunca antes se ha hecho.

Pero la crisis no se limita sélo al petréleo. El gas natural también estd en las ltimas en
muchos lugares y su pico de produccion no sucedera mucho después que el del petrdleo. A
pesar de todo, cabe esperar que a falta de esos recursos se inicie la explotacion de los
depdsitos de metano en vetas de carbon (Wikipedia).

Si bien las predicciones de Hubbert para algunos son consideradas en el 2015 incorrectas,
debido a lo que esta pasando con la aparente abundancia del Petroleo, desde mi perspectiva
no todo lo que estamos viviendo es real, en los ultimos afios hemos vivido de burbujas
irreales, que mueven al mundo, como dice el refran pan y circo es lo que el ser humano
necesita, el pan lo tenemos al menos en México la gran mayoria, y el circo es sin duda los
medios un espectaculo muchas veces hasta de terror, lo tnico que realmente estd ocurriendo
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es el regreso a lo normal, yo diria, vamos caminando como los cangrejos al monopolio
encubierto, al movimiento de riquezas, o mas bien a la concentracién de estas en unos
cuantos a nivel mundial.

Sin duda coincido con la opinion de Hubbert, llegaremos a la imposibilidad de extraer
petroleo por los costos que seran requeridos, menos Petroleo y el que quede sera dificil
usarlo.

Como menciona (Marcos, 2008) en su Diagnostico macro econdémico, el petroleo es un
producto estratégico para México. Es base fundamental de nuestra economia, factor
importante de nuestras relaciones con el mundo globalizado y tiene la capacidad para
cumplir una funcién prioritaria como motor de nuestro desarrollo futuro. Requerimos
energia para crecer y para aumentar nuestra calidad de vida. E1 90% de la energia primaria
que consumimos en México proviene de los hidrocarburos. Resulta tan significativo para
Meéxico, que el sector de la energia no puede tratarse de manera aislada del resto de la
economia. De hecho, el desarrollo del sector explica en buena medida el comportamiento de
nuestras variables economicas fundamentales.

Asi mismo menciona (Gil Valdivia, 2008) que el petrdleo ha sido determinante en México,
para su economia, finanzas publicas, industria, desarrollo tecnoldgico, balanza comercial, y
sus relaciones con el exterior, en particular con los Estados Unidos.

Pero, mas atn, ha sido un elemento determinante para la consolidacién de México como
Estado nacional y como un pais con una economia emergente, con un nivel de desarrollo
medio. Para los idedlogos y analistas politicos es y ha sido un tema de discusion
fundamental el hecho de si el petréleo ha sido o no un elemento benéfico para el desarrollo
del pais. Pero de cualquier forma, lo que es claro es que el petroleo ha sido determinante en
la vida de México desde las primeras décadas del siglo XX.

Pemex tuvo un importante desarrollo que impacto al pais, al crear tecnologia propia para la
exploracion, la produccion y para diferentes procesos industriales al construir refinerias,
plantas petroquimicas, tender ductos, entre otras obras.

Asimismo, impacté a otros sectores productivos como la petroquimica derivada, los
fertilizantes, la industria metal-mecéanica, la agricultura, la construccion, la ingenieria, el
transporte y muchos mads, atrajo inversiones privadas y publicas y contribuy6é a la
generacion de empleos, al desarrollo regional y al crecimiento economico del pais.

También menciona que; es también de particular importancia fortalecer y desarrollar los
programas de seguridad industrial y proteccion al medio ambiente. En el caso del primer
ambito es fundamental que una empresa como Pemex sea lider en el pais y que ademas sea
ejemplar en el mundo, como lo han logrado otras empresas internacionales del sector
energético.
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En el ambito ambiental, es también fundamental que Pemex contribuya activamente a los
logros de una politica ambiental de Estado. De acuerdo con informacion de la ONU, se
estima que México genera 3% de los gases de efecto invernadero, mas del doble del
promedio mundial per cépita. Asimismo, esa misma fuente nos clasifica como el generador
de contaminacion mas grande de América Latina.

Como menciona (Labardini, 2008) el fortalecimiento del mercado interno es importante
para promover el desarrollo econdmico, reforzar la competitividad, el desarrollo de
infraestructura productiva y la inversion en México. Un segmento de la economia que
ofrece un ejemplo paradigmatico de esta maxima es precisamente el del transporte, el
almacenamiento y distribucion de petroliferos. La eficiencia logistica del mercado de
combustibles tiene, para cualquier economia, un impacto significativo en su eficiencia y su
competitividad.

Lo anterior es particularmente cierto para México, pues nuestro pais es un productor atipico
en el sentido de que es un exportador de petrdleo en vias de desarrollo, que al mismo
tiempo cuenta con un mercado interno cuya demanda equivale a alrededor de la mitad de la
produccion total. En el curso de 2007, de una produccion promedio total de petréleo crudo
de 3.2 millones de barriles diarios, se han destinado 1.5 millones de barriles diarios al
mercado interno.

Asi mismo menciona que cualquier solucion a la problematica del almacenamiento,
transporte y distribucion de petroliferos en México tiene que partir del reconocimiento de
que la oportunidad y la eficiencia en el suministro de combustibles son relevantes para la
seguridad energética, para la competitividad de la economia en su conjunto, y la viabilidad
de la industria en el largo plazo.

Hablando de los yacimientos transfronterizos menciona (Melgar, 2008) que México ha sido
bendecido con importantes recursos de gas y de petrdleo, tanto en tierra como en el mar. El
pais tiene la ventaja de contar con un potencial petrolero incluso en sus zonas fronterizas.
Sin embargo, el area de mayor interés es la del Golfo de México, cuya riqueza en
hidrocarburos ha sido probada a lo largo de varias décadas de explotacion constante y
abundante, en México y allende sus fronteras.

En los ultimos tiempos, el tema de los yacimientos transfronterizos ha adquirido creciente
relevancia, debido a la situacién prevaleciente justamente en la frontera maritima con
Estados Unidos en el Golfo de México.

Mientras México empieza a despertar a los retos de la nueva era de la exploracion en aguas

profundas, las empresas que operan del lado estadounidense de la frontera, le llevan por lo
menos una década de ventaja. Las grandes petroleras como Chevron, Shell, Petrobras estan
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estableciendo records internacionales en términos de profundidades, temperaturas y
presiones, para producir petroleo en condiciones nunca antes alcanzadas.

Asi mismo menciona que por otra parte, nuestro temor constante a perder nuestra riqueza a
manos del poderoso vecino del norte, nos hace olvidar los riesgos que también corremos en
nuestras otras fronteras. En efecto, nuestros tratados limitrofes con Belice, Cuba y
Guatemala son silenciosos en cuanto al tema de los yacimientos transfronterizos.

Es importante mencionar que hay dos lineas prioritarias que la actividad petrolera requiere;
la primera es la responsabilidad social, pues la produccion implica la necesidad de una gran
vigilancia para el control ambiental, mismo que el organismo estd obligado a responder en
caso de desastre. Por la misma razén, dedica fondos para contrarrestar efectos e impactos
ambientales y humanos. Al mismo tiempo desarrolla programas de Responsabilidad Social.

El segundo tema de importancia es el del uso de la tecnologia de vanguardia, ya que debido
a su complejidad y amplitud, los sistemas deben estar eficientemente comunicados. Al
respecto actualmente existe un contrato de servicios con la Comision Federal de
Electricidad a través del cual brindara servicios de interconexiéon a Pemex y a sus
subsidiarias mediante la tecnologia de fibra optica. Al mismo tiempo, durante los ultimos
afios la paraestatal se ha preocupado por ir hacia la vanguardia de sus comunicaciones en
voz, datos y video.

Petroleos Mexicanos es la empresa mas importante del pais, por los ingresos que significan
para la federacion, por la infraestructura creada y operativa a todo lo largo del territorio
nacional, y por la importancia del petroleo en la economia mundial (explorandomexico,
2012).

Conclusion.

Actualmente me ha tocado participar en los procesos de perforacion y extraccion
exactamente en el area que Autrey inicio su aventura, entiendo muy bien la desesperacion
por la falta de infraestructura para transportar el crudo, aun en estas fechas el trabajo es
arduo, y se requiere de una buena infraestructura, 160 anos después aun ahora, hay
productos que por su volumen no pueden ser extraidos por el costo que implica y la energia
que se requiere, haber vivido aquello seguramente fue una pasion y entrega total, donde
cada momento la vida estaba en juego.

Apasionante, y sobre todo como los tiempos se repiten, en nuestros dias enfrentamos
problemas similares, cada dia que pasa es mas dificil extraer el petrdleo, claro estd, que a
mas de un siglo después, observamos que ya no es tan facil la extraccion aun contando con
tecnologia actual, las grandes inversiones son necesarias, y solo los grandes capitales
internacionales pueden acceder a estos mercados, como al principio, nuevamente somos
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desplazados, cuando podiamos aprovechar esto para investigar y crecer como lo hacen los
paises que tienen €xito.

Un aspecto que se repite en toda nuestra existencia en nuestro pais; si observamos la gran
mayoria de los aventureros precursores del Petroleo en México fueron extranjeros, asi como
ahora sucede con las patentes, la gran mayoria son de extranjeros, el gran reto es, para ellos
no les fue facil muchos perdieron todo hasta la vida, ahora en nuestros dias por la falta de
vision de nosotros como gobierno, solo vemos el corto plazo o bien el interés personal,
pretendemos deshacer lo que desde sus inicios era el negocio mas importante y redituable,
“La Refinacion™.

Desearia que ocurriera una mutacion en los Mexicanos, y que fuéramos invadidos por la
fuerza de la seguridad personal, se escucha dramatico, lo que trato de expresar es que si
fuéramos seguros de lo que queremos, podriamos corregir el rumbo hacia el futuro y asi
emprender sin temores, México requiere de buenos ciudadanos para convertirse en la
grandeza que puede ser.

Vision o Espejismo, es la gran disyuntiva hacia el futuro, con la reforma energética
plasmada en la Constitucion, Leyes y Reglamentos, son sin duda perfectibles, y sobre todo
tienen una orientacion a buscar el futuro del pais, de ahi la interrogante, podremos
aprovechar esta coyuntura, o solamente es un medio para regalar los recursos naturales del
Pais, el impacto socio econémico que esta reforma puede traer es tremendo, solo bastaria
que nuestro gobierno orientara todo para que sea nuestra gente, que aprenda, desarrolle y al
final impulse las tecnologias, aprovechar la inversion extranjera en innovar hacia adentro,
crear nuestra revolucion industrial, fortaleciendo el intercambio interno tecnolodgico,
ayudando que la calidad de nuestros productos sea competitiva a nivel internacional,
después del Petroleo qué? como dice la cancion, con esto terminamos, sin petrdleo
necesitaremos de conocimientos de innovacion, para ir a la metamorfosis que se necesita en
la utilizacion de medios de energia alternativos, como el hidrogeno, el nitrégeno, siempre
en la busqueda de armonizar con la naturaleza y no destruirla
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